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В в е д н и е . А н а л и з  о течествен н ого  и  з а р у б е ж н о го  о п ы т а  п р и м е н е н и я  р а зл и ч н ы х  сп о со ­
бов  п о в ы ш е н и я  к ач ества  н е ф т я н о го  сы р ья  п о к азы в ае т , ч т о  и м е е т с я  зн а ч и те л ь н о е  р а з н о о б ­
р а з и е  сп о со б о в  у л у ч ш е н и я  и х  кач ествен н ы х п о к а за т е л е й . В ы б о р  сп о со б а  у л у ч ш е н и я  к ач е­
ства в я ж у щ е го  о п р е д е л я е т с я  тр е б о в а н и я м и , п р е д ъ я в л я е м ы м и  к ас ф а л ь то в ы м  к о м п о з и ц и ­
о н н ы м  м а т е р и а л а м  с у ч е то м  э к с п л у а т а ц и и  д о р о ж н ы х  с о о р у ж е н и й  и  н ео б х о д и м о ст ью  
у л у ч ш е н и я  тех и л и  и н ы х  свойств. Н е м а л о в а ж н ы м  ф а к т о р о м  я в л я е т с я  д о сту п н о сть  и  н и з ­
к ая  сто и м о сть  вв о д и м ы х  доб ав о к .

О со б ы й  п р а к т и ч е с к и й  и н т е р е с  п р е д с т а в л я е т  о тх о д  п р о м ы ш л е н н о с т и , к о т о р ы й  с о д ер ­
ж и т  П А В р а з л и ч н о го  т и п а  и  д е й ст в и я , сп о с о б с тв у ю щ и е  с т р у к т у р о о б р а зо в а н и ю  в н у ж н о м  
н а п р а в л е н и и . В вед ен и е д о б а в о к  в о п т и м а л ь н о м , н о  вм есте  с тем  в н е о б х о д и м о м  коли ч естве , 
п о з в о л и л и  со к р а ти ть  р ас х о д  н е ф т и  и  у л у ч ш и т ь  качествен н ы е п о к а за т е л и . Н а и б о л е е  п е р ­
сп е к т и в н ы м  в э т о м  о т н о ш е н и и  я в л я е тс я  и с п о л ь зо в а н и е  го с с и п о л о в о й  см о л ы  [1]. И сх о д я  и з  
этого , в ы п о л н е н ы  ф и з и к о -х и м и ч е с к и е  и с с л ед о в ан и я  КО В н а  осн ове  н еф ти , го сс и п о л о в о й  
с м о л ы  и  с т р у к т у р о о б р а зу ю щ е й  д о б а в к и  м е т о д о м  И К  с п е к т р о с к о п и и . И К  с п е к т р ы  сн яты  
д л я  о б р а зц о в , в к л ю ч а ю щ и х  в я зк и е  ж и д к о с т и  и  тв ер д ы е  вещ ества (в ч а ст н о сти  С аС О 3), 
см еш а н н ы х  с КВг и  зап р есс о в а н н ы х  в та б л е тк и . А н а л и зи р у е м ы е  вещ ества  и м е ю т  сл о ж н ы й , 
м н о го к о м п о н е н т н ы й  состав. В св язи  с э т и м  о д н о зн а ч н о е  о тн е се н и е  И К  сп ек тр о в  за т р у д н е ­
но , м о ж н о  судить  л и ш ь  о  п р о я в л я ю щ и х с я  н а и б о л е е  си л ьн ы х  п о л о са х  п о г л о щ е н и я  н ек о то ­
р ы х  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  г р у п п  вещ еств , и м е ю щ и х с я  в составе см еси . П р и  э т о м  п р и х о д и т с я  
у ч и ты вать , ч т о  п о л н ы й  н а б о р  х а р а к те р и с ти ч е с к и х  п о л о с  п о г л о щ е н и я  о б ы к н о в ен н о  не 
н а б л ю д а е тс я  и з-за  в за и м н о го  в л и я н и я  к о м п о н е н т о в  см еси , в п ер в у ю  о ч е р ед ь  вслед ствие 
п е р е к р ы в а н и я  п о л о с  п о г л о щ е н и я  р а з л и ч н ы х  г р у п п , а т а к ж е  то т  ф а к т , ч т о  о б ы кн о в ен н о  
п о л о с ы  п о г л о щ е н и я  в сп е к т р ах  п о д о б н ы х  см есей  вещ еств  п л о х о  р а з р е ш а ю т с я . И К  сп е к т р ы  
го с с и п о л о в о й  см о л ы  и  н е ф т и  и звестн ы  п о  р а н е е  п р о в е д е н н ы м  и сс л ед о в ан и я м  [2]. П о э т о м у  
и н т е р п р е т а ц и ю  н а ч н е м  со сп е ктр о в  о тх о д а  сах ар н о го  п р о и зв о д ст в а , отход а  п р о и зв о д ст в а  

к а п р о л а к т а м а , см есей  н еф ть -го сс и п о л о в ая  см о л а-« н ед о п ал » .
Т е х н о л о г и я  и  и н т е р п р е т а ц и я  р е з у л ь т а т о в  и с с л е д о в а н и й . П р о д у к т  п о с л е  г а ш е н и я  

и з в е с т и  - « н е д о п а л » . В п р ед став л ен н о м  И К  сп ек тр е  (рис.1) и м еет ся  ш и р о к а я  п о л о са  п о гл о ­
щ е н и я  в о б л а ст и  вален тн ы х  к о л е б а н и й  N -H  и  С -Н  п р и  3600-3000см-1, п е р е к р ы в аю щ а я ся  б о ­
л ее  сл а б о й  т р о й н о й  п о л о с о й  3000 - 2850 см -1 с м а к с и м у м а м и  2960, 2910, 2850 и  п л еч о м  2725 
см -1, к о то р ы е  м о ж н о  о тн ести  к п о гл о щ е н и ю  вален тн ы х к о л е б а н и й  N -H  солей  ам и н ов . П о л о ­
су п р и  2500 см -1, у ш и р е н н у ю  составн ы м и  п о л о с а м и  и л и  о б е р т о н а м и  (на у р о в н е  ш у м о в  п р и ­
б о р а ) д о  1850 см -1, м о ж н о  о тн ести  к п е р е к р ы в а ю щ и м с я  п о л о са м  вален тн ы х к о л е б а н и й  гр у п п  
О -Н  и  N H 4+, п о гл о щ е н и е  к о то р ы х  в э т о й  о б л а ст и  х ар а к тер и зу е тс я  ш и р о к о й  м у л ь ти п л ет н о й  
то н к о й  стр у к ту р о й  со сто р о н ы  м ен ь ш и х  частот; у в е л и ч ен и е  п о гл о щ е н и я  и  п л еч о  п о л о сы  с 
м а к с и м у м о м  о к о л о  525 см -1, та к ж е  у к азы в ает  н а  в о зм о ж н о е  п р и су тств и е  N H 4+, Б о лее  сл аб ая  
п л о х о  р а з р е ш е н н а я  п о л о са  с м а к с и м у м о м  1800 см -1 с у ч е то м  очень и н тен си вн о й  п л о х о  р а з ­
р е ш е н н о й  п о л о сы  в о б л а ст и  1750 - 1300 см -1 м о ж е т  бы ть о тн есен а к  п о гл о щ е н и ю  аси м м ет-



р и ч н ы х  валент ны х  -  в о б л асти  1650 -  1550 см 4 и  с и м м етр и ч н ы х  вал ен тн ы х  - о к о л о  1390 см 4 
к о л е б а н и й  к а р б о к с и л а т  - и о н а , а та к ж е  д е ф о р м а ц и о н н ы м  к о л е б а н и я м  и о н а  а м м о н и я , и м е ­
ю щ его  си льн ую  ш и р о к у ю  п о л о су  п р и  1429 см -1. Здесь ж е  м о гу т  и м еть  п о л о сы  п о гл о щ е н и я  от  
д е ф о р м а ц и о н н ы х  к о л е б а н и й  г р у п п ы  МИз+солей п ер в и ч н ы х  и  вто р и ч н ы х  ам и н ов . Ч е тк и е  
п о л о с ы  п р и  875 и  710 см -1, ан ал о ги ч н о  тако в ы м  в д е ф е к а те  м о гу т  бы ть о тн есен ы  к  п о г л о щ е ­
н и ю  V2 и  V4 к ар б о н ата  к а л ь ц и я , п о л о са  п о г л о щ е н и я  V3 к о то р о го  д о л ж н а  б ы л а  бы ть  п р о ­
яв и тьс я  п р и  1429 -  1492 см -1, н о  н е р а зл и ч и м а  и з-за  п е р е к р ы в а н и я  полос.

Рис.1. ИК спектр недопала

С м е с ь  н е ф т ь  -  г о с с и п о л о в а я  с м о л а  -  « н е д о п а л » .
И К  с п е к т р  сн я т  д л я  см еси , п р и го т о в л е н н о й  с с о д е р ж а н и е м  15 % м асс  « н ед о п ал а »  о т  ве­

са в н о с и м о й  го с с и п о л о в о й  см олы .
В вы сок очастотн ой  о б л а ст и  п р ед ставл ен н ы й  И К  сп ек тр  (рис.2.) с о д е р ж и т  ш и р о к у ю  п о ­

л о су  ср ед н ей  о тн о си тел ь н о й  и н тен си вн о сти  м а к с и м у м о м  о к о л о  3340 см -1, п р е д п о л о ж и т е л ь н о  
отнесенную  к  п о гл о щ е н и ю  связан ны х  ги д р о к си л ь н ы х  гр у п п  ф ен о ло в  госси п ола . Д ал ее  и м е ­
е тся  и н тен си вн ая  д в о й н ая  п о л о са  с м а к с и м у м а м и  п р и  2900 и  2825 см -1 в о б л а ст и  п о гл о щ е н и я  
к о л е б а н и й  С -Н  м ети л ь н ы х  и  м ети л ен о вы х  гр у п п  н е ф т и  и  го сси п о ло в о й  см олы , п л еч о  п р и  
к о т о р о й  с м а к с и м у м о м  2725 с м 1 м о ж е т  п р и н а д л е ж а т ь  ал ьд еги д н о й  к а р б о н и л ь н о й  груп п е. 
С л а б а я  п о л о са  п р и  2325 с м 1 п р и о б р е л а  б о л ь ш у ю  четкость  и  см ести л ась  в сто р о н у  н и зк и х  
ч асто т  п о  ср авн ен и ю  с ее п о л о ж е н и е м  в сп ектр е  го сси п о ло в о й  с м о л ы  и  «нед опала» . С лед ует  
о п я ть  ж е  о тм ети ть , что  э т и  п о л о с ы  м огут  та к ж е  п р и н а д л е ж а т ь  со л я м  ам и н о в , п о г л о щ а ю щ и х  
в э т о й  ж е  области . Д ал е е  и м ею тс я  два отч етли вы х  п л еч а  п р и  1710 - 1690 и  1550 см -1 о т  п о гл о ­
щ е н и я  в о зм о ж н ы х  к ар б о н и л ь н ы х  гр у п п  альдеги д ов  и л и  к ар б о н о вы х  к и сл о т  п р и  и н тен си в­
н о й  п о л о се  п о г л о щ е н и я  м ети л о вы х  и  м ети л ен о вы х  г р у п п  с м а к с и м у м о м  1445 см -1 .



Рис.2. ИК спектр смеси нефть+ГС+недопал

В о зм о ж н о , п л е ч о  п р и  1550 с м -1 следует о тн е сти  к  п о г л о щ е н и ю  V asкарбоксилат -  и он ов, 
в е р о я т н е е  всего о тм ет и ть , ч т о  vs к о л е б а н и я  к а р б о к с и л а т  и о н а  и м е ю т  п о л о с у  п о гл о щ е н и я , и  
в с п е к т р ах  н е н аб л ю д а ю тся .

П л е ч и  п о л о сы  п р и  1280 и  1150 см -1 м о гу т  п р и н а д л е ж а т ь  э ф и р а м , в х о д я щ и м  в состав 
го с с и п о л о в о й  см олы .

С л а б ы е  п о л о сы  п р и  875 и  710 см -1 п р и н а д л е ж а т , в е р о ятн о , к а р б о н а т у  к а л ь ц и я  в D 3 с и м ­
м е т р и и  (к а л ь ц и т), в н о с и м о м у  с « н ед о п ал о м » .

В ц е л о м , и з м е н е н и я  в сп ек тр е , к ак  и  в сп е к т р е  п р е д ы д у щ е й  см еси , н о ся т  ск о р ее  а д д и ­
ти в н ы й  х ар а к тер ; х о тя  н е и ск л ю ч е н о  н е к о т о р о е  в за и м о д е й с т в и е  м е ж д у  к о м п о н е н т а м и , 
н а п р и м е р , го с с и п о л о в о й  см о л ы  и  « н ед о п ал а» . М о ж н о  о т м е т и т ь  н е к о т о р о е  у с и л е н и е  п о л о с  
п о г л о щ е н и я  с м а к с и м у м а м и  п р и  2720 и  1700 см -1 в о б л а ст и , х а р а к т е р н о й  д л я  п о г л о щ е н и я  
ал ь д е ги д н ы х  г р у п п  ф е н о л о в . Н а  о с н о в ан и и  л и т е р а т у р н ы х  д ан н ы х  [3] в о зм о ж н ы м  в а р и а н ­
то м  х и м и ч ес к о го  в за и м о д е й с т в и я  м е ж д у  к о м п о н е н т а м и  го с с и п о л о в о й  с м о л ы  и  о тх о д а м и  
сах ар н о го  п р о и зв о д с т в а  м о ж н о  п р е д п о л о ж и т ь  в за и м о д е й с т в и е  м е ж д у  а л ь д е ги д н ы м и  л и б о  
ги д р о к с и л ь н ы м и  г р у п п а м и  го с с и п о л а  с о д н о й  сто р о н ы , и  а м и н о г р у п п а м и  к о м п о н е н то в  
« н ед о п ал а» , н а п р и м е р , а м и н а м и , с о л я м и  а м и н о в  и л и  а м и н о к и с л о т а м и  с д р у го й  сторон ы .

Н а р я д у  с э т и м  в р е зу л ь та те  в за и м о д е й с т в и я  к а р б о н а т а  к а л ь ц и я  с го с с и п о л о в о й  см о л о й  
о б р а зу е т с я  к а л ь ц и е в а я  соль го с с и п о л о в о й  см о л ы  [4].

И с ч е зн о в е н и е п о л о с ы  п о г л о щ е н и я , х а р а к т е р н о е  д л я  гал о ген о в  (840 см -1), у м е н ь ш а е т с я  
и н тен си вн о сть  п о л о с ы  О  - С  г р у п п  (960 см -1), и сч езает  п и к  в ал ен тн ы х  к о л е б а н и й  в о б л а с т и  
С  - О  - С  (1145 см -1) сущ ествен н о  (1330 см -1). О п и с а н н ы е  и з м е н е н и я  стр у кту р ы  го сс и п о л о в о й  
с м о л ы  е щ ё  р а з  д о к а зы в а ю т  о б  о б р а зо в а н и и  ею  к а л ь ц и е в о й  соли .

И сч езн о в ен и е  О Н -С = О  и  С О О N a гр у п п , у м е н ь ш е н и е  и н те н си в н о с ти  С О О Н , С -О Н  
г р у п п  сви детельствую т о б  о б р а зо в а н и и  к а л ь ц и е в о й  с о л и  го с с и п о л о в о й  см о л ы  за  счет эти х  
г р у п п  с о б р а зо в а н и е м  новы х:



С 17 Н 35 -С О О -С а  -  О О С -С 17 Н 35;
С 16Н 33 -С О О -С а  -  О О С -С 16 Н 33;

-О -С а-О - гр у п п

В ы в о д ы . П о л у ч е н н ы е  р е зу л ь т а т ы  и с с л е д о в а н и й  я в л я ю т с я  о сн о в ан и е м  д л я  р а з р а б о т к и  
составов КО В и  т е х н о л о ги и  и х  п о л у ч е н и я .
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Аннотация
В статье даны результаты спектрального анализа добавки и нефть-госсиполовая смола -  добавка. Полученные 

результаты исследований являются основанием для разработки состава комплексно органических вяжущих.

Annotation
In the article there are results of the spectral analyse of additives and oil-gossipol resin -  additive. Results of investiga­

tions are the base for creating the composition of complex organic bindings.


